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Intercos Handels AG
Lavendelweg 2
CH-6280 Hochdorf

Telefon +41 41 914 05 05
E-Mail info@intercos.ch

HEIL METALLE GMBH

BEDIENUNGSANLEITUNG
Russmessgerat RMG 2.1 entsprechend DIN/EN 15426

Qualitatskontrolle und Methode zur Messung des Russindexes von Kerzen
entsprechend DIN EN 15426

Das wachsende Umweltbewusstsein der Verbraucher hat dazu geftihrt, dass auch beim Ab-
brand von Kerzen eine sehr niedrige Russemission gefordert wird. Entscheiden auch Sie sich
daher zu einer bewussten Qualitatskontrolle der von lhnen produzierten Kerzenwaren.

Eine Messung der Russwerte war in der Vergangenheit kaum verlasslich méglich, da mit den
auf dem Markt angebotenen Gerdten nur unzureichende und selten reproduzierbare Mess-
ergebnisse erzielt wurden. Es war unser Bestreben, Ihnen als Produzenten von Kerzen oder
auch als Prifinstitute fir die Russmessung beim Abbrand von Kerzen ein Russmessinstrument
mit mdglichst einfacher Handhabung anzubieten. Mit unserem Messgerat sind jederzeit repro-
duzierbare Labormessungen beim Abbrand von Kerzen mdglich.
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Vor mehr als 7 Jahren hat das europaische Komitee fiir Normung (CEN) die von uns entwickelte
»Methode zur Bestimmung des Russindexes beim Abbrand von Kerzen® in einer internationalen
Expertengruppe als integralen Bestandteil der Norm ,Kerzen — Spezifikationen flr das Russ-
verhalten® DIN EN 15426 aufgenommen.
Inzwischen ist diese Norm verbindlich und von 37 nationalen Normungsinstituten offiziell
anerkannt und Gbernommen worden. Sie tragt somit in wesentlichem MaBe dazu bei, die
Qualitat und Sicherheit im Gebrauch der Kerzen zu erhhen. Wir sind besonders stolz darauf,
dass unser Unternehmen in der DIN EN 15426 namentlich als Hersteller des fir die Russ-
messungen verwendeten Gerdtes RMG 2.1 benannt wird.
Auch auBereuropéische Kerzenproduzenten, die ihre Kerzen nach Europa exportieren wollen
sind verpflichtet, diese entsprechend den Anforderungen der DIN/EN 15426 vor dem Export
zu kontrollieren.

Beim taglichen Umgang mit dem Russmessgerat haben sich in dem einen oder anderen Fall
kleinere Handhabungsprobleme ergeben. lhre haufig gestellten Fragen haben wir daher zum
Anlass genommen, darauf detailliert zu antworten, speziell zur Bedienung des Leuchtpultes
und des Luxmeters (Anzeigeinstrument). Unsere ausfihrlichen Antworten haben wir in Form
einer ,Bedienungsanleitung Russmessgerat” fur Sie zusammengestellt.

Das Russmessgerat RMG 2.1 besteht aus 3 Hauptkomponenten:

A) 2 Messkdrbe mit Bodenplatte, Stativ und Zentriervorrichtung
B) Photometer mit Luxmeter, Leuchtpult mit Adapter, Messkammer
C) Glasplatten und Kalibrierscheibe

Das Leuchtpult verflgt Gber einen Adapter, der (ber das normale Stromnetz betrieben wird.
Der Adapter arbeitet im Bereich 110-230 V und 50/60 Hz.

Nach Anschluss an die Stromversorgung muss das Leuchtpult mindestens 30 Minuten
einbrennen, bis die volle Lichtintensitat erreicht ist. Erst dann ist das Gerat betriebsbereit.

Das digitale Luxmeter LM 1010 ist ein batteriebetriebenes Anzeigeinstrument flr Prazisions-
messungen. Um die Batterie zu schonen, ist es sinnvoll, es nur fir die Dauer der Messungen
einzuschalten. Das Luxmeter ist ein Gerat fUr die quantitative Messung des Lichteinfalls am
Messort. Es zeigt Werte zwischen 0 und 100.000 Lux bzw. Fc (Foot Candles) an. Eine Data-
HOLD-Funktion ermdglicht die Speicherung eines aktuellen Messwertes im Display.

KALIBRIERUNG

Bei der Entwicklung des Russmessgerates war es unser Bestreben, ein Messgerat anzubieten,
dass wartungsfrei und einfach in der Handhabung ist. Hierzu z&hlt auch das Luxmeter. Vor der
Auslieferung wird das Luxmeter vom Produzenten des Messgerates kalibriert. Eine weitere
Kalibrierung ist danach nicht mehr erforderlich, weil die Helligkeit des Leuchtpultes bedingt
durch Raumtemperatur, Luftfeuchtigkeit und nachlassende Kraft der Kathodenstrahlréhre
Schwankungen unterworfen ist. Die Kalibrierung des Luxmeters wird alleine durch Sie vorge-
nommen. Dieser Arbeitsschritt ist im Kapitel Kontinuierliche Prifung des Messgerates
ausfuhrlich beschrieben.
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EIGENSCHAFTEN des Luxmeters LM 1010

¢ Prazise und leichte Ablesbarkeit
* Hohe Messgenauigkeit
¢ | S| gibt hohe Zuverlassigkeit und Stabilitat
(LSI = Large Scale Integration = hohe Dichte der Transistoren auf dem Chip)
¢ Umfangreiche Méglichkeiten zur Messung verschiedener Lichtquellen
¢ Hinweis bei ,,schwacher” Batterieleistung
e Automatische Anzeige ,,O“, gute Handhabung
¢ | CD-Anzeige hat nur geringen Stromverbrauch.
¢ Gute Ablesbarkeit auch bei starkem Lichteinfall

ALLGEMEINE ANGABEN

Anzeigeumfang: 3 '2 Stellen, maximaler Anzeigewert 1999
Wahlbereiche: 1-100.000 Lux (3 Wahlbereiche)
2.000 Lux Wahlbereich: angezeigter Wert x 1
20.000 Lux Wéahlbereich: angezeigter Wert x 10
100.000 Lux Wéahlbereich: angezeigter Wert x 100

MESSBEREICHSAUSWAHL | AUFLOSUNG | GENAUIGKEIT (23°C +/- 5°C)
0 -2.000 Lux 1 Lux + 4 % angezeigter Wert + 2 digits
2.000-19.999 Lux 10 Lux + 4 % angezeigter Wert + 2 digits
20.000-100.000 Lux 100 Lux + 5 % angezeigter Wert + 2 digits
Messwiederholung: +2 %
Messzyklus: 0,2 Messungen/Sekunde
Lichtsensor: 1 Silizium Photo-Diode mit Filter

Arbeitstemperatur/Feuchtigkeit: ~ -10 °C bis 40 °C / max 70 % RH

Lagerungstemperatur/Feuchtigkeit: -10 °C bis 50 °C / max 80 % RH

Over-Input: Anzeige “1” (2.000 Lux — 20.000 Lux)
Anzeige “OVER” (100.000 Lux)

Abmessungen: 130 x 72 x 30 mm

Gewicht: 170 g

Energiequelle: Eine 9V Blockbatterie, Stromstarke ca. 2mA
Zubehor: 9V Blockbatterie

BEDIEN- UND ANZEIGEELEMENTE: D

1. LCD Anzeigefeld

2. Messbereichsauswahl @

3. EIN-/AUSSCHALTER, HOLD-Funktion
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MESSUNGEN:

6.

1. Schalten Sie das Gerat ein und bewegen Sie den Schiebeschalter (3) auf ,,ON“.

2. Wahlen Sie einen geeigneten Messbereich mit Schiebeschalter (2).

3.

4. Das Display zeigt die Lichtintensitat in Lux an. Bitte beachten Sie beim Ablesen in den Bereichen

Erscheint sofort die Uberlaufanzeige “1” so schalten Sie in einen héheren Messbereich.

20.000 und 100.000, dass der angezeigte Wert mit den Faktoren 10 (Bereich 20.000) bzw. 100
(Bereich 100.000) zu multiplizieren ist. Erfolgt die Anzeige mit einer fihrenden ,,0%, schalten Sie
zur Erhdhung der Anzeigegenauigkeit in einen niedrigeren Messbereich zurtck.

. Durch Auswahl der Position HOLD speichern Sie den aktuellen Wert im Display. Die

aktivierte Hold-Funktion wird mit dem Schriftzug “HOLD” Uber der Messwertanzeige
signalisiert. Durch wahlen der Position “ON” kehrt das Geréat zur laufenden Messwertanzeige
zurtck. (Schriftzug ,,HOLD* erlischt)

Nach Beendigung Ihrer Messungen schieben Sie den Schiebeschalter (3) auf “OFF” zurlck.

BATTERIEN AUSWECHSELN:

1.

2.

3.
4.

Erneuern Sie die 9V Blockbatterie wenn Sie im linken Teil des Anzeigefeldes das folgende
Symbol sehen .

Schalten Sie das Luxmeter aus. Offnen Sie das Batteriefach auf der Riickseite des Gerites.
Entfernen Sie die alte Batterie.

Verbinden Sie jetzt die neue Batterie polrichtig mit dem 9V Batterieclip.

Setzen Sie die Batterie ordnungsgemas in das Batteriefach und schlieBen es mit dem Gehdusedeckel.

ACHTUNG: Lagern Sie das Luxmeter nicht in sehr feuchten oder tiberhitzten Raumen.

GENERELLES

Bei allen Messungen ist darauf zu achten, dass der Deckel der Messkammer richtig
geschlosen ist. Die Messkammer ist dann richtig geschlossen, wenn sich die beiden griinen
Markierungspunkte gegentber liegen.

Die Glasplatten sind so an den Kanten anzufassen, dass keine Fingerabdriicke auf die
Glasplatte gelangen.

Die Lichtstarke des Leuchtpultes schwankt leicht, daher ist es zweckmaBig, die beruBte und
saubere Glasplatte mdglichst schnell nacheinander zu messen.

Da die Lichtstarke des Leuchtpultes Uber die Zeit hinweg abnimmt, sollte es nach Gebrauch
(z.B. Uber Nacht/am Wochenende) immer ausgeschaltet werden.

Um Verwechslungen zu vermeiden, ist es zweckmaBig, die Glasplatten mit einem Diamant-
stift dauerhaft eindeutig zu kennzeichnen. Benutzen Sie keine Filzstifte! Beim Reinigen kann
Farbe verlaufen und damit die Messergebnisse verfalschen.

Um die Uberpriifung des Luxmeters im laufenden Betrieb zu dokumentieren, empfiehlt es
sich, ein Prifjournal anzulegen, in dem die Werte flr Lichtintensitat und innere Absorption
(siehe Absatz Erstinbetriebnahme Punkt 2) gesammelt werden.

;_ . @

Kerzenrul-Photomeler
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ERSTINBETRIEBNAHME
1. Festlegung des Grenzwertes fir die Lichtintensitat

Den Stecker des Luxmeters an eine geeignete Stromquelle anschlieBen und das
Geréat mindestens 30 Minuten laufen lassen. Das Anzeigeinstrument mit der ON-
Taste anschalten und mit der Range-Taste die Einstellung wahlen, bei der ein Wert
abzulesen ist (im Messbereich bis 20.000 Lux den Faktor 10 nicht vergessen!)

Bleibt der Messwert konstant (Schwankungen nur in der letzten Stelle) wird der Wert
als die Neu-Lichtstérke des Gerétes notiert und bei dem Gerat verwahrt. Dieser Wert
darf bei einem Neugeréat nicht unter 1.500 Lux liegen.

Im laufenden Betrieb darf die Lichtstarke nicht auf unter 50% der Originallichtstérke
sinken. Sollte das der Fall sein, empfehlen wir Ihnen ein neues Leuchtpult zu kaufen.

2. Festlegen der Grenzwerte fur die innere Absorption der Messkammer '

Eine Glasplatte wird in das betriebsbereite Messgerat gelegt, der Deckel

sorgféltiggeschlossen und der im Display erscheinende Wert notiert. Auf ; .

die Glasplatte wird dann eine Kalibrierscheibe gelegt, der Deckel wieder

geschlossen und der im Display erscheinende Wert ebenfalls notiert. Die Leuchtpult mit

innere Absorption ergibt sich aus: o [alPrierscheibe ®

Went Glasplatte + Kalibrierscheibe
Wert Glasplatte

Auch dieser Wert wird notiert und als ,,Neu-Innere Absorption“ neben dem Geréat verwahrt.
Im laufenden Betrieb darf die innere Absorption um nicht mehr als 10% vom
Originalwert abweichen.

KONTINUIERLICHE PRUFUNG DES MESSGERATES

Vor der taglichen Nutzung missen die Lichtintensitat und die innere Absorption des
Messgerétes Uberprift werden.

1. Wenn das Gerat betriebsbereit ist, wird das Anzeigeinstrument mit der ON-Taste
eingeschaltet und der Messbereich mit der Range-Taste so gewahlt, dass ein Messwert
abzulesen ist. Ist der Messwert konstant (Schwankungen nur an der letzten Stelle), wird
der Wert im Prifjournal vermerkt und mit dem Neu-Wert des Gerates verglichen.

Der aktuelle Wert muss mindestens halb so groB3 sein wie der Neu-Wert.

2. Fur die Messung der inneren Absorption eine geeignete Glasplatte in die Messkammer
legen, den Deckel schlieBen, den Wert vom Display ablesen und im Prifjournal notieren.
Dann eine Kalibrierscheibe auf die Glasplatte legen, den Deckel schlieBen und auch diesen
Wert vom Display ablesen und im Prufjournal notieren.

Die aktuelle innere Absorption errechnet sich aus:

Wert Glasplatte + Kalibrierscheibe
Wert Glasplatte

Dieser Wert darf nicht um mehr als 10% von dem Neu-Wert der inneren Absorption abweichen.

Sind die aktuellen Werte fir Lichtintensitat und innere Absorption OK, kénnen
Russmessungen durchgefuhrt werden. Ist der Wert der Lichtintensitat zu niedrig, muss das
Leuchtpult ausgetauscht werden.
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Messkorb

e Kerzen mit einem Durchmesser kleiner 70 mm (inkl. Teelichte):
Kleiner Messkorb (g 230 mm)

e Kerzen mit einem Durchmesser zwischen 70 und 120 mm:
GroBer Messkorb (g 300 mm)

Brennzyklen

¢ Generell: Die Russmessung wird sofort nach dem Anzinden begonnen, bei mehreren
Zyklen brennt die Kerze zu Beginn des 2. und 3. Zyklus wéhrend einer 5 minitigen
Einbrennphase ohne Glasplatte.

¢ Teelichte brennen bis zum Selbstverléschen

e Kerzen mit einem Gewicht unter 40 g brennen bis zu einer Resthéhe von 10 mm

e Kerzen mit einem Gewicht Uber 40 g und einem Durchmesser unter 70 mm brennen
2x4 Stunden mit einer Pause von mindestens 1 Stunde zwischen den Zyklen und einer
5 minutigen Einbrennphase zu Beginn des 2. Zyklus. Der 2. Zyklus muss eventuell friher,
bei einer Resthéhe von 10 mm, beendet werden.

e Kerzen mit einem Gewicht Uber 40 g und einem Durchmesser gleich oder gréBer 70 mm
brennen 3x4 Stunden mit jeweils mindestens 1 Stunde Pause zwischen den Zyklen und
je 5 Minuten Einbrennphase ohne Glasplatte zu Beginn des 2. und 3. Zyklus.

Aufbau

¢ Die zu untersuchende Kerze mittig (Zentrierstab verwenden) unter den, dem Kerzen-
durchmesser entsprechenden, Messkorb stellen

e Der Abstand zwischen der Kerzenoberflache und der Glasplatte auf dem Messkorb
soll 180 mm betragen.

¢ Der Abstand zwischen dem unteren Rand des Messkorbes und der Arbeitsflache
muss mindestens 50 mm betragen. Ist er kleiner, ist die Kerze auf ein Podest zu stellen,
welches maximal 1/3 des Durchmessers des Messkorbes aufweist.

¢ Der Abstand zwischen Oberkante der Kerzenbrennschussel und der Glasplatte wird vor
jedem Zyklus auf 180 mm eingestellt. Wahrend des Zyklus darf der Abstand auf 240 mm
anwachsen, wird er allerdings gréBer, muss er wahrend des Brennzyklus gedndert werden.

¢ Ein Teelicht wird so auf einem Podest platziert, dass der Abstand von der Teelichtoberkante
zur Glasplatte 50 mm betragt.

e Am Ende jedes Brennzyklus wird die Glasplatte (Vorsicht! HEISS) oder der Korb mit der Glas-
platte entfernt und erst nach der nachsten Einbrennphase wieder mittig Gber der Kerze platziert.

¢ Nach Ende des letzten Brennzyklus sollte die Glasplatte ca. 15 Minuten abkihlen,
bevor der Russindex gemessen wird.

Bestimmung des Russindex

¢ Die beruBte Glasplatte mit der beruBten Seite nach oben in die Messkammer des
betriebsbereiten Gerates legen, den Deckel sorgfaltig schlieBen und auf dem Display
des Anzeigeinstruments den Messwert ablesen und notieren.

¢ Die Glasplatte entnehmen, mit Wasser und etwas Spulmittel reinigen, mit einem
fuselfreien Tuch trocknen und erneut messen. Diesen Wert ebenfalls notieren.

Der Russindex errechnet sich tiber: Russindex R, = 100* {1 -{ Wert Glasplatte berust }

Wert Glasplatte sauber

R, geteilt durch die Brenndauer in Stunden ergibt den Russindex pro Stunde R, /h

Bei Beachtung dieser Hinweise wird das Arbeiten mit unserem Russmessgerat RMG 2.1
fur Sie vollig problemlos sein. Sollten sich dennoch Fragen ergeben, stehen wir lhnen
gerne mit Rat und Tat zur Verfligung. Sprechen Sie uns einfach an.

6-
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RuBmessgerat RMG 2.1

@ 7 s §

3/

@ Kerzenruss-Photometer bestehend @ Adapter fir Leuchtpult mit interna- @ 1 Set = 6 Stiick Glasscheiben

aus Luxmeter, Leuchtpult und tionalen Steckern aus feuerfester Glaskeramik mit 1

optischer Messkammer schwarzen Kalibrierscheibe (10 %
Lichtdurchlassigkeit zur Prifung des
Luxmeters)
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® Drahtzylinder 300 mm Durchmes-
ser zur Prifung von Kerzen mit mehr
als 70 mm Durchmesser

® Inbusschlissel fir die Feststell-
schraube zur Befestigung des Vier-
kantrohres an der Bodenplatte

@ Vierkantrohr mit Feststellschraube
zur Befestigung der Drahtzylinder
(2 Stick)

@ Drahtzylinder 230 mm Durchmes-
ser zur Prufung von Kerzen bis 70 mm
Durchmesser und fur Teelichte

© Bodenplatte 400 x 400 mm fiir den
Drahtzylinder 300 mm Durchmesser

© Zentriervorrichtung zur Positio-
nierung der Kerze ins Zentrum des
Drahtzylinders (2 Stiick)

@ Bodenplatte 250 x 300 mm fir den
Drahtzylinder 230 mm Durchmesser



